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The present invention relates to an apparatus and method for dissipating heat from 
high-power electronic devices. The assembly (10,100) includes a high-current substrate 
(16,1 16), such as a printed circuit board supporting an electronic device (12,14,1 12), a 
heat pipe (26,28) thermally coupled with the electronic device and an assembly case 
(20,120) which also forms a heat sink, and thermal transient suppression material (34) 
which may be thermally coupled with the electronic device and the heat pipe. 
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(5) Kuhlvotftchtung f ur elektronische Einrichtungen 

(57) wverden mehfere Kuhlvornchtungen fur elektronische 
Etnr.c'Hu lyen wte Baoeterrente oder elektronische Schal- 
tungeo vorqescMogen, be* denen zwischen das zu kuhlende 
Baueiemeot and emen Metatlkorper ein mit einem gut 
wdrmeieiienden WerfcstoM gefullter Behalter angeordnet ist. 
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Die Anmeldung betrifft erne Kuhlvorrichtung fOr 
elektronische Einrichtungen mit einem, mit gut warme- 
leitendem Werkstoff gefiillten, zwischen der zu kiihlen- 
den elektronischen Einrichtung und einem Metailkorper 
angeordneten Behalter. 

Derartige Kuhlvorrichtungen sind bekannt (Mittei- 
lung: "Kuhlkissen fur Temperaturen bis 85°C W in "Indu- 
strie Service" Nr. 12/90 S. 64). Bei den bekannten Kuhl- 
vorrichtungen handelt es sich urn mehrlagige, mit einer 
Fltissigkeit gefullte Kunststoffbeutel. Sie werden direkt 
auf das zu kuhlende Bauelement oder die elektronische 
Baugruppe gelegt Eine Oberflache des Kunststoffbeu- 
tels steht in Kontakt mit einer JCuhlplatte oder der Ge- 
rate-Auflenwand, um die aufgenommene Warme rasch 
abzufuhren. 

Die bekannte Vorrichtung hat sich in einer Reihe von 
An wendungsfallen schon bewahrt Fur eine groBere An- 
zahl von Anwendungsmoglichkeiten ist sie noch nicht 
geeignet, sei es, daB die bekannten Kuhlkissen fur die 
Abfiihrung der Warme noch zu trage sind oder ihre 
Abmessungen fur den Einsatzfall nicht geeignet sind. 

Das der Erfindung zugrunde liegende technische Pro- 
blem besteht darin, eine Kuhlvorrichtung fur elektroni- 
sche Einrichtungen anzugeben, welche an die abzufiih- 
renden Warmemengen und die zu kuhlenden elektroni- 
schen Einrichtungen angepaOt ist. 

Dieses technische Problem ist erfindungsgemaB da- 
durch geldst, daB der Behalter aus einer allseitig ge- 
schlossenen, dunnwandigen, gummiartigen Hulle be- 
steht, welche einseitig in einer fiachen Vertiefung des 
Metallkorpers mittels eines Warmeleitklebers einee- 
klebt ist. 6 

Auf diese Weise kann eine kostengunstige Kuhlvor- 
richtung mit niedrigem Warmewiderstand verwirkiicht 
werden. 

Andere Losungen des technischen Problems und vor- 
teilhafte Ausgestaltungen dieser Losungen sind in den 
Anspruchen 2 bis 8 enthaken. Sie sind nachstehend an- 
hand der Fig. 1 bis 4 erlautert. Es zeigen: 

Fig. la eine Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Kuhlvorrichtung, 

Fig. 1b einen Ausschnitt aus der Kuhlvorrichtung ge- 
maB Fig. la vor der Kontaktierung mit der zu kuhlen- 45 
den Einrichtung, 

Fig. 2a eine andere Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemafien Kuhlvorrichtung, 

Fig. 2b einen vergroBerten Ausschnitt aus der Vor- 
richtung gemaB Rg. 2a, ^ 

Rg. 3a eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Kuhlvorrichtung, 

Fig. 3b einen vergroBerten Ausschnitt aus der Vor- 
richtung gemaB Rg. 3a, 

Rg. 4a eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungs- 55 
gemaBen Kuhlvorrichtung, 

Rg. 4b eine Abwandlung der Vorrichtung gemaB 
Rg. 4a und 

Rg. 4c eine weitere Abwandlung der Vorrichtung ge- 
maB Rg. 4a. " ^ M 

Aus Rg. la ist eine Leiterplatte 1 mit einem darauf 
angeordneten elektronischen Bauelement 2, beispiels- 
weise einem IC, zu erkennen. Zur Abfiihrung der Ver- 
lustwarme von Bauelement 2 ist eine Anordnung vorge- 
sehen, welche aus dem Kuhlkorper 3, dem mit diesem 65 
verbundenen Metailkorper 4, beispielsweise einem Alu- 
minium-Stab mit den Abmessungen 10x20x65 mm, 
und dem zwischen dem Ende des Metallkorpers 4 und 



der Oberflache des Bauelementes 2 angeordneten Be- 
halter 5 besteht. Der Behalter 5 besteht aus einer allsei- 
tig geschlossenen, dunnwandigen, gummiartigen Hulle, 
welche einseitig in die flache Vertiefung 6 des Metall- 
5 korpers eingeklebt ist 

Rg. lb zeigt den Behalter 5, bevor er unter Druck 
zwischen den Metailkorper 4 und das Bauelement 2 
eingefugt ist. 

Bei der in der Rg. 2a gezeigten Anordnung besteht 
io der Behalter 5 aus zwei mit Abstand zueinander ange- 
ordneten Metallplatten 7, welche am Rand durch einen 
elastischen O-Ring 8 abgedichtet sind. Der Innenraum 
des Behalters 5 ist mit einem gut warmeleitenden Werk- 
stoff gefulit 

is Rg. 2b zeigt den in Rg. 2a von einem Kreis umrande- 
ten Teil des Behalters 5. Die Innenflachen der Metall- 
platten 7 konnen zwecks OberflachenvergroBerung ge- 
wellt sein. " 

Der in Rg. 3a gezeigte Behalter 5 unterscheidet sich 
20 von dem Behalter 5 in Rg. 2a dadurch, daB die Abdich- 
tung der Metallplatten 7 am Rand durch eine Schlauch- 
hulle9aus Weichgummi verwirkiicht isL 

Rg. 3b zeigt den entsprechenden, vergroBerten Aus- 
schnitt aus Rg. 3a. 
25 Bei der in Rg. 4a gezeigten Anordnung besteht der 
Behalter aus der fiachen Vertiefung 10 im Metailkorper 
4 und der an dessen Rand angeklebten fiachen, topffor- 
mig ausgebildeten Folie 11. Der Metailkorper 4 ist mit 
der verschlieBbaren Bohrung 12 zum Einfullen des gut 
30 warmeleitenden Werkstoffes versehen. 

Bei der aus Rg. 4b ersichtlichen Ausfuhrungsform 
der Anordnung wird der Behalter aus dem Metailkorper 
4 und der mit Abstand zu diesem angeordneten Metall- 
platte 13 gebildet. Die Metallplatte 13 ist unter Zwi- 
35 schenschaltung des O- Rings 14 an dem Metailkorper 4 
angeklebt Der Metailkorper 4 ist ebenfalls mit einer 
Bohrung 12 versehen. 

Bei der aus Rg. 4c ersichtlichen Ausfuhrungsform der 
Anordnung wird der Behalter aus einer Vertiefung 15 
40 im Metailkorper 4 und einer Metallplatte 16 gebildet 
Eine an der Metallplatte 16 angeklebte Schlauchhiille 17 
ist in der Vertiefung 15 angeklebt. Die Metallplatte 16 
ist gleichfalls mit einer Bohrung 12 versehen. 



Patentansprtiche 

1. Kuhlvorrichtung fur elektronische Einrichtungen 
mit einem, mit gut warmeleitendem Werkstoff ge- 
fiillten, zwischen der zu kuhlenden elektronischen 
Einrichtung und einem Metallkdrper angeordneten 
Behalter, dadurch gekennzeichnet, daB der Behal- 
ter (5) aus einer allseitig geschlossenen, dunnwandi- 
gen, gummiartigen Hulle besteht, welche einseitig 
in einer fiachen Vertiefung (6) des Metallkorpers 
mittels eines Warmeleitklebers eingeklebt ist. 

2. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Behalter (5) aus zwei mit 
Abstand zueinander angeordneten Metallplatten 
(7) besteht, zwischen deren Rand eine elastische 
Dichtung angeordnet ist 

3. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Innenflachen der Metallplat- 
ten strukturiert ausgebildet sind. 

4. Kuhlvorrichtung nach den Anspruchen 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elastische Dich- 
tung aus einem O-Ring (8) aus Weichgummi be- 
steht. 

5. Kuhlvorrichtung nach den Anspruchen 2 und 3, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die elastische Dich- 
tung aus einer Schlauchhulle (9) aus Weichgummi 
besteht 

6. Kuhlvorrichtung nach den Anspruchen 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine der Metallplat- 5 
ten von dem Metallkorper (4) gebildet ist 

7. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Behalier aus einer flachen 
Vertiefung im Metallkorper (10) besteht, an wel- 
cher eine flache, topfformig ausgebildete, elastische 10 
gut warmeleitende Folie (1 1) angeklebt ist 

8. Kuhlvorrichtung nach wenigstens einem der Pa- 
tentanspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Behalter mit einem leicht verformbaren gebun- 
denen Werkstoff. wie einem Metallpulver. einer Pa- 1 5 
ste oder Flussigkeit. gefullt ist 
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